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Meddelelser 2009 byder pa tre artikler

Det forste bidrag drejer sig om et interessant forseg 1 1765 pé at lokalisere Romers
allerede dengang forsvundne landobservatorium. Som det ses forgaves. Efter flere
resultatlose forseg lykkedes det som bekendt forst 1 1978 for Claus Thykier og Einar

Laumann Jergensen at finde det nejagtige sted.

Den anden meddelelse omhandler en bitter strid 1 1600-tallets England mellem den
beremte fysiker Isaac Newton og hans kollega Robert Hooke. Hooke var en iderig
naturforsker, men han besad knap en genialitet som Newtons. P4 den anden side var
Newton pa det menneskelige plan en yderst vanskelig herre. Han vogtede som en
grib over sine resultater og lagde sig ud 1 strid med flere andre forskere, der blot an-
tydede at have néet til lignende resultater som han. Der maétte ikke vare nogen ved

siden af ham, - end sige over.

Det tredje bidrag handler om den danske enevealde. I krigen mod Sverige 1 1657-60
blev stormen pa Kebenhavn den 10.-11. februar 1659 vendepunktet. Kong Frederik
IIT og dronning Sophie Amalie var fremme 1 forreste linje pd Kebenhavns volde.
Voldenes udsider mod svenskerne var spejlglatte 1 den hérde frost, sd ingen svensk
kriger forméede at komme op pd volden. Yderligere var der bal, hvor de danske for-
svarere varmede vand, som kogende haldtes over svenskerne. Man kan have medfe-
lelse med de svenske soldater, som sikkert har mattet do under svare lidelser. Kon-
geparrets mod under stormen var baggrunden for deres popularitet hos byens borge-
re og almue og dermed for stendernes tilbud om arvekongedommet 1 1660. Samme
ar dede den svenske konge Karl X Gustav ganske pludseligt. Den decimerede sven-
ske her gik 1 oplesning. Her forspildte Frederik III formentlig en unik mulighed,
hvor han havde kunnet sld den svaekkede svenske haer og dermed vinde Skénelande-

ne tilbage.

Jorgen Lyngbye, redakter
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Et anonymt handskrift fra ca. 1765 om

Romers landobservatorium: Stiernekigerhuuset

Min Herre!

Jeg haver leenge havt stoer Lyst til at see det Staed, hvor den berommelige RoOmer har
giordt sine Observationes Tusculanas et Tridui, som efter den afdode Professor Hor-
rebow skal have udgiordt 3. tykke Bind 1 Folio (1), og varet ey mindre 1 Tal end Ty -
chos 40. Aars Observationer, omendskiondt de ey ere begyndte forend 1704. og end-
te 1711. Denne Skat af Observationer er samtlig, undtagen de af Triduo, til Astrono-
miens stoere Tab, brendt 1 Kiobenhavns Ildebrand 1728. som saa ynkelig beskrives

af bemelte Professor Horrebow (2).

Stedet, hvor disse Observationer ere giordte, skal ey have ligget lengere fra Pilen-
borg, en Lystgaard, som den Bartholinske Famillie haver havt 1 Vreedslosemagle,
end omtrent 100. geometriske Skridt mod Nordost (3), og haver havt en og den sam-

me Poli Hoyde med det astronomiske Taarn 1 Kiobenhavn.

Jeg formaaede en goed Ven at tage ud med mig til dette berémmelige Sted, og vi

reisede derhen 1 godt Vejr, som strax forandrede sig til Bleest med morke Skyer.

Vredslosemagle, som De veed, ligger en liden Fierdingvey fra Rodskilde Kroe 1 en
Dal, hvor der voxer mange Piile Traeer, hvoraf Pilenborg har faaet sit Navn. Nu galt
det baade at finde Pilenborg og det Romerske Observatorium, som han kaldte

Tusculanum, men Bonderne 1 Vredslosemagle Stiernekigerhuuset.

En Bonde der paa Stadet, navnlig Hans Bendsen, nogle og 50. Aar gammel, bragte
os hen paa Stedet, hvor Pilenborg skal have staaet. Vi fandt der nogle Piile Traer og
toe smaae Parker, og det syntes vel, at Pladsen havte hort til Pilenborg, men han vid-

ste ey at give noye Underretning om, hvor egentlig Pilenborgs Gaard havte staaet.
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Han forte os derpaa hen til Staedet, hvor, efter hans Formeening, Stiernekigerhuuset
skulde have staaet. Vi gik nordost ad til et Gierde, og derover paa en indheignet
Mark, som stiger alt hoyer og hoyere op. Paa samme Mark var en liden Hoy, og der
sagde han Stiernekigerhuuset havte staaet. Vi maalede med ordentlige Skridt derfra
til Gierdet 295. Skridt.

Da vi markede, at han ey havte seet dette Stiernekigerhuus, eller kunde erindre sig
noget derom: saa fik vi opspurdt en gammel Kone paa nogle og 60. Aar, navnlig
Anne Peders Dotter, som forst har varet gift med Peer Hansen og anden Gang med
Hans Larsen. Hun fortalte os, at hun mestendeels var opfodt 1 Pilenborg, og havte
veret mange gange 1 Stiernekigerhuuset. Hun viiste os Staedet, hvor Pilenborgs
Gaard havte staaet, nemlig tet ved Veyen 1 Byen paa den Plads, som Teigningen vii-
ser. Vi gik derpaa op med hende til Gierdet og paa den forommelte Mark, hvor hun
skulde viise os Stadet, hvor Stiernekigerhuuset havte staaet. Hvorpaa hun forte os
hen til et heelt andet Steed end den Hans Bendsen havte viist os, nemlig tet ved Gi-
erdet, siigendes, at Stiernekigerhuuset havte staaet teet ved Gierdet, saa at ikkuns en
liden Gang havte veret imellem Gierdet og Huuset, at Huuset havte varet bygt
noget ind 1 Jorden, som befandtes sandt at vere efter Professor Horrebows Beskri-
velse (4), samt at Indkiorselen til Huuset havte varet ved Hiornet af Gierdet, lige
over for den saakaldede Konge Hoy, og at det havte staaet paa en Ager, som horte
Professorerne til, hvorimod det Staed, som Hans Bendsen havte viist os, laae paa en
Ager, som horte til Catrinenberg Gods, og havte, da det ligger midt paa Marken, ey
kunnet overlades for 2. Slettedalers aarlig Afgift / thalero vnciali / som Horrebow
beretter (5), til at bygge paa og have Indkiorsel dertil. Ald dette fandt vi saa troeveer-
digt, at vi meerkede nu forst, vi vare omtrent paa det Staed, som havte varet helliget
Uranie 1 fordum Tiid, men som nu var ployet Jord. Er det ikke ynkeligt for Viden-
skaberne, min Herre, at man efter saa kort en Tiids Forlob ikke skal kunde finde
eengang Spoer paa saadanne beromte Staeder, som skulde tiene til Videnskabernes

sande Forfremmelse! Picard i1 hans Reise til Hveen klagede derover, at han ikke
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kunde finde Uranienborg selv hvor Uranienborg havte staaet, og at det, som havte
varet helliget Astronomien, nu var, som han skriver, une infame Voierie, hvorover
la Lande udi hans Astronomie (6) forddmmer navnet af den, som haver varet Aar-
sag til, at Tycho ey maatte fortsaette hans Observationer paa Uranienborg, til &vig

Skam og Skizndsel.

Vi folede altsaa ey liiden Glaede derover, at dette Steed, hvor Stiernekigerhuuset hav-
te staaet, ikke saa forargeligt var bleven vanhelliget, som Uranienborgs Plads haver
veret 1 Picards Tiid, da det har tient til en Rakkerkule.

Fra Stzdet, hvor Pilenborgs Stiernekigerhuus havte staaet, havte vi 380. ordentlige
Skridt til Gierdet, og fra Gierdet til Liddet, som gaaer ind til Pilenborgs Plads, 200.
Skridt, saaledes at dette Stiernekiger Huus udi i1 ald haver ligget 580. Skridt fra Pi-

lenborg, som vel er engang saa meget som de forommelte 100. geometriske Skridt.

Paa dette Sted, som ligger 4. Skridt fra Gierdet, havte vi en temmelig goed Udsigt
til en Deel Kirker og Hoye. Den saakaldede Konge Hoy ligger naer derved 1 Sonden,
nemlig paa 2. indtil 300. geometriske Skridt, efter Horrebows noyeste Gisning (7),
og Snibbe Kors er ikke vidt derfra mod Sonden, og en Begravelse Hoy er narved

mod Osten.

Vi toge Sigte derfra til 3de stoere Traer paa Pilenborgs Plads formedelst et opstilt
Merke, eftersom man fra Hoyden af ey kand see noget af Pilenborgs Plads. Hvorpaa
vi maalede Vinklerne af en Deel Objecter med den Accuratesse, som det medtagne
Astrolabium og den sterke Blast vilde tillade. Frue Taarn 1 Kiobenhavn presentere-
de sig der 1 Kikkertens Campus som Fig. A udviiser, og Begravelse Hoyens Teig-
ning sees Fig. B. Med vore Observationer, omendskiont de treffe temmelig vel ind,
ere vi selv ikke fornoyet. De ere giordte 1 en Hast, ved staerk Blast og en overhen-

gende Reign.
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Vi anseer dem lidt bedre end de, der ere giordte med et Instrument, som en Par gan-
ge er slaaet til Gulvet, eller de, som Bonden Erick Balbe giordte, naar paa Tusculano
ingen Observator var tilsteede (8). Kand Tycho, den stoere Tycho, efter Picards For-
meening (9), have taget Feil paa 18. Minuter 1 Meridianens Determination, og ere
der gamle og beromte Observatoria, hvis Meridian feiler en eller fleere Minuter,
hvad skal jeg da sige om vore der paa Stedet giordte Observationer! det vare da, at
vi havte varet saa lykkelige, som Mr. de Chazelles (10), som fandt, at Egypterne
gandske noye efter de 4. Plagas mundi havte bygget den storste af Pyramiderne, og
at de folgelig havte varet storre og noyagtigere Astronomi end Vores beromte Ty-
cho Brahe.

Vi saae til Meridian Merkerne af Tusculano, som de ere angivne af Professor Horre-
bow (11), nemlig en Top af et Trae 1 lishoy mod Sonden, og et Hul 1 en Skov mod
Norden, men disse Marker har vel varet den samme Skiaebne underkastet som Tus-
culanum, 1 det at deres Staed langt mindre var at finde end det sande Staed, hvor Sti-

ernekigerhuuset havte staaet.

Vi forblev ellers vel 3 til 4. Timer paa dette Stad, deels for at see den heele Egn der
omkring, og deels for at giore alvorlige Betragtninger over de Forandringer, som en
stakket Tiid kand giore, da saa mange med mindre og smaae Ting, ja blotte Ord s6ge

at oplofte sig over Tiden, og trenge sig ind 1 Avighedens uendelige Kreds.

At den gode Neptunus har holdt den sydlige Horizont for dette Tusculanum gandske
aaben, som Professor Horrebow beretter (12), kunde vi ikke saa noye see, formedelst
Luftens og Vandets Beskaffenhed. Havte S6egrunden steerk veret illuminert med

Fakler (13), formodentlig vi da havte seet meere end vi den Tid kunde see.

Vi drog endelig fra dette Staed, ikke saa fornoyet derover, at Vind og Veyr ikke hav-
te vaeret os saa gunstige, som vi 6nskede, men dog med den Glade, at vi omtrent
havte fundet det Staed, hvor saadan et beromt Observatorium havte staaet, da den

Kaiserlige Raad Marinonius 1 hans til Professor Horrebow under 8. October 1735.

9
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afladte og efter Prefatiunculam til det 3. Bind Operum Horrebovii trykte Skrivelse
er forsikkret om, at dette Observatorium saavel som det Romerske Observatorium
domesticum endnu 1 den Tiid bleve brugte, og derpaa fortsadte de noyeste Observa-
tioner, men hvorom efter saa kort Tiids Forléb ingen eengang havte ret Kundskab,

og aldrig nogen siden den Tiid har bekymret sig.

Ved denne Leylighed tog vi hen til Roeskilde Kroe, for at see fra den derved lig-
gende Bakke til adskillige Steeder. Her aabnede Horizonten sig paa en angenem
Maade, vi kunde see en Part af den gode Neptuns Rige, og Skibene seile forbie, og
langt flere Kirker presenterede sig der for os end vi kunde see paa Bakken, hvor
Tusculanum havte staaet. Dette syntes os et beqvemt Steed til at holde et lidet Lyst
Campoement paa, men ikke af den Betydenhed, som der blev holdt paa det astrono-
miske Taarn 1 Kiobenhavn 1761 1 den Tiid Venus passerede Solen, hvor der var 14.
Astonomi tilsteede, og hvor man 3. Aar derefter med storste Hiertens Glade obser-
verede den Drabant ved Venus, som Hr. Rodkiar den 3. og 4. Martii 1764. havte ud-
speidet 1 Himmelen (14), og Hr. Castillon 1 Berlin efter disse Observationer har de-
terminert dens Lob (15), men som bemelte Rodkier selvsamme Aften ikke kunde

finde med en 17 og en 7. Foeds Tubo fra det astronomiske Taarn.

Den deilige Udsigt vi havte paa denne Bakke fornoyede os meget, og vi onskede
hiertelig, at vi kunde have paa saadan et Staed et lidet Observatorium, for der at be-
tragte Himmelens stoere og forunderlige Ting, og derved at drage Hiertet fra de

smaae Ting, Verden fornoyer sine Beboere med.

Det er langt fra, at vi til vores Observatorium vilde tage det Parisiske Observatorium
som et Prototypon, hvorefter, som Pater Hell siger, alle 6vrige Europaiske Obser-
vatorier ere bygte (16), omendskiont vore Danske, det Uranienborgske og det Kio-
benhavnske Observatorium have vearet til, forend det Parisiske blev bygt; ney, vi vil-
de lade os noye med et lidet Observatorium, som omtrent det Romerske Tusculanum

haver veret.

10
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Dog disse Onsker bringe lige saa lidet ind, som alle andre og de beste i den politiske
Verden. Det, som jeg meest onsker, min Herre, er dette, at De ey ugunstig optager
den Friehed jeg har taget mig at skrive Dennem dette Brev til. De er en Elsker og
Befoderer af ald hvad der kand tiene til Videnskabernes Forfremmelse og hvad som
illustrerer et eller andet 1 vores Danske Historie. Det forste kand De ey formode af
dette Brev, men 1 Henseende til det sidste, saa legger det dog en liden Skierv til den
Skat af Opdagelser 1 Federnelandets Historie, i omtrent at bestemme Stadet, hvor
saa berommelige Observationer ere giordte, hvilke siden den Tiid vel ey have havt
deres liige, omendskiont Astronomien i de nyere Tiider, formedelst noyagtigere In-
strumenter og forbedrede Telescopier, er kommet til en langt stérre Grad af Accura-
tessen, end vore Fadre 1 deres Tiid kunde bringe den. Jeg er med den storste Hoyag-

telse

Min Herre,
Deres

ydmygeste Tienere

* k %

Noter:

Operum Horrebovii Tom. 3. pag. 153.
Tom. 3. pag. 68. 69. 70.
Tom. 3. pag. 153.
Tom. 3. pag. 153.
Tom. 3. pag. 358.
pag. 125.
Tom. 3. pag. 358.
Operum Horrebovii Tom. 3. pag. 298.
Voyage d’Uranienbourg pag.75.
. Memoires de I’Academie des Sciences I'an 1710. Hist. pag. 194.
. Tom. 3. pag. 225.
. Tom. 3. pag. 150.
. Kiobenhavnske Selskabs Skrifter 9. Deel pag. 517.
. Kiobenhavnske Selskabs Skrifter 9. Deel pag. 376; Samme pag. 401. og 394. 395.
. Gazette litteraire de Berlin feuille 19. pag. 145. 146.
. Observationes astronomicae anni 1760. pag. 81.

LWoNOUL R WDNPRE

PR R R R R R
o WNERERO

11

Meddelelser fra Ole Rgmers Venner - 2009



Efterskrift

Museumsinspektor Hans Kjar fra Nationalmuseet forsegte 1 1923 at lokalisere Ole
Romers landobservatorium, Observatorium Tusculanum, men kun pé papiret. Han
opgav pa forhdnd at stikke spaden i1 jorden. Han mente ikke, at det var sandsynligt,
at man kunne finde resterne efter Romers beremte observatorium. Kjers artikel (1)
affadte en reaktion fra Det Kongelige Danske Videnskabernes Selskab, som kunne
meddele, at der 1 Selskabets arkiv fandtes et manuskript fra ca. 1765 om et tidligere
forseg pa at lokalisere observatoriet (2). Dette manuskript transskriberede og trykte
Kjer 1 endnu en artikel 1 1924 (3). Manuskriptet bliver hermed ogsd gengivet 1

Meddelelser fra Ole Romers Venner — efter den originale ordlyd.

Som det vil vaere Ole Romers Venner bekendt, lykkedes det 1 1978 statsskovrider E.
Laumann Jergensen og Claus Thykier at lokalisere Remers observatorium (4 og 5).
Dermed fik Remer-forskningen i Danmark en renassance: Ole Romer Museet opret-
tedes, og — noget senere — begyndte bl.a. ogsd Meddelelser fra Ole Romers Venner

at udkomme.

Noter:

1. Hans Kjeer:’Bartholinernes Pilenborg og Remers Observatorium Tusculanum i Vridslgsemagle’,
Aarbog udgivet af Historisk Samfund for Ksbenhavns Amt 1923, s. 83-114.

2. Asger Lomholt: 'Om beiggenheden af Ole Rgmers observatorium, Tusculanum, ved Pilenborg’, Det
Kongelige Danske Videnskabernes Selskab 1742-1942, Kbh. 1973, bd. V, s. 118-21.

3. Hans Kjaer: 'Et gammelt Manuskript om Rgmers Observatorium’, Historiske Meddelelser om Kgben-
havn, 2.rk., 1. bd,, 6. hft., s. 412-427.

4. Arne H. Andersen, Palle Siemen, Claus Thykier: 'Det tusculanske observatorium : Ole Rgmers
landobservatorium i Vridslgsemagle’, Antikvariske studier 2°, Kgbenhavn 1978, s. 143-160.

5. Claus Thykier: ‘Observatorium Tusculanum’, Naturens Verden 1979, s. 414-424.

12
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Hooke og Newton
Et hadefuldt opger

Jorgen Lyngbye

Navnet Robert Hooke er ret ukendt for de fleste. Det skulle da lige vaere Hookes lov
for elasticitet. Hooke fandt som den forste den sammenhang der er mellem en fje-
ders forlengelse og den kraft, som forlenger den. Jo mere man traekker 1 fjederen,
desto mere forlenges den. Kalder man den trekkende kraft F og forlengelsen x, s
gelder om disse to sterrelser: F = k x. Konstanten k kaldes ofte ’fjederstivheden’.
Men Hookes aktiviteter og opdagelser er af langt storre omfang og betydning end

denne velkendte lov.

Som person huskes Hooke som en kvarulantisk, skrydende og fysisk vanskabt mr.
know-all, der var aktiv 1 det tidlige Royal Society og som blev en svoren fjende af

Newton.

Robert Hooke (1635-1703). Dette samtidige portreet
malt af Mary Beale findes pd Natural History Mu-
seum og mentes tidligere at forestille botanikeren

John Ray. Dette er dog omstridt.

13
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Modsat sine beromte engelske samtidige Newton, Wren og Boyle har Hookes navn
fortonet sig med tiden. Hooke er forskeren, der neesten var ophavsmand til de store
opdagelser tilskrevet andre, hvoraf man is@r kan marke sig Newton og Huygens.

Hooke er manden, som offentligt keempede mod Newton og tabte kampen.

Den sidste halvdel af 1680erne var *gravity’ (tyngdeloven) et hgjaktuelt emne blandt
naturforskerne. I maj 1686 skrev den nyudnavnte sekreter for Royal Society astro-
nomen Edmond Halley til Isaac Newton 1 Cambridge. I de sidste to 4r havde han
sogt at overtale og opmuntre Newton til at ferdiggere og publicere sin Principia
Mathematica, som bl.a. skulle beskrive Newtons bevagelseslove samt tyngdeloven,
dvs. at to legemer med masserne M og m adskilt af afstanden r vil pavirke hinanden

med en gensidig, tiltrekkende kraft, som antager vaerdien:

M xm

2
r

F=Gx

hvor G er gravitationskonstanten.

Halleys brev til Newton indeholdt den gode nyhed, at Royal Society havde modtaget
manuskriptet til den forste bog af dette verk med entusiasme og havde bemyndiget
ham til at publicere det under sine auspicier. Sa ivrig var Royal Society 1 denne sag,

at man ville pabegynde trykningen for egen regning:

2

.. on Wednesday last the Society in their meeting, judging that so excellent a
work ought not to have its publication any longer delayd, resolved to print it at their

29

own charge ....”.

Der var imidlertid et lille problem, som Halley @&ngsteligt ville informere den over-
sensitive Newton om, for dette ndede ham fra andre, mindre forsigtige personer. Ved

det pdgeldende mede i1 Society, hvor alle modererende senior Council members

14
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havde veret fraverende, havde Robert Hooke, den tidligere Curator of Experiments
og sekretaer 1 Royal Society, protesteret hojlydt og fremfort, at den teoretiske grund-
pille 1 Newtons bog var hans opdagelse og ikke Newtons. Der var ham, dvs. Hooke,
som forst havde publiceret tyngdeloven og ham, der havde henledt Newtons op-
marksomhed pd ideen. Hooke insisterede pd, at behorig anerkendelse skulle ind-
fores 1 Newtons tekst for den kunne autoriseres til publikation. Som navnt nedenfor
havde Hooke allerede 1 1674 beskrevet en mulighed for at bevise Jordens bevagelse

omkring solen.

Halley videregav denne oplysning til Newton med tydelig angst og baven, idet han
vidste, hvor lunefuld og uforudsigelig Newtons reaktion pa den mindste hindring

kunne veare:

”.... Mr Hooke seems to expect you should make some mention of him, in the pre-
face, which, it is possible, you may see reason to praefix. I must beg your pardon
that it is I, that send you this account, but I thought it my duty to let you know it, that

so you may act accordingly ....”.

Edmond Halley (1656-1742)

15
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Til Halleys lettelse var Newtons forste reaktion afmélt og velovervejet: Hookes ud-
brud var ikke helt uventet, da han og Newton ikke havde kunnet afklare om Hookes
bemarkninger 1 1679 havde tilskyndet Newton til sine ultimative forestillinger om

naturen af planeternes bevagelser. Newton svarer:

[ thank you for what you write concerning Mr Hooke, for I desire that a good un-

derstanding may be kept between us”.

Men tre uger senere skrev Newton til Halley 1 et langt mere uforsonligt sprog, idet
han erklarede utvetydigt, at han ikke skyldte Hooke nogen som helst anerkendelse
med hensyn til teorien om gravitation. Som Halley havde frygtet, var Newtons &n-
drede holdning 1 hvert fald delvis fordrsaget af, at andre beretninger var kommet fra
London om Hookes reaktion under medet 1 Royal Society. De havde informeret ham
om, at Hooke havde optrddt med “great stir pretending [Newton] had it all from him
[Hooke] & desiring they would see that he had justice done him”. Newton svarede
skarpt, at intet kunne vere fjernere fra sandheden. Hookes gisninger om planeters el-
liptiske baner og naturen af tiltrekningskraften var kun simpelt getvark. Det var op
til matematikeren Newton at afslere sandheden “by the drudgery of calculations &
observations”. 1deen om at dette arbejde var trivielt, sammenlignet med det origina-

le inspirationens lys, irriterede Newton:

“Now is this not very fine? Mathematicians that find out, settle & do all the business
must contend themselves with being nothing but dry calculators & drudges & anoth-
er that does nothing but pretend & grasp at all things must carry away all the inven-

tion”.

Newton truede med at tilbageholde den mest originale og vigtige tredje bog af Prin-

cipia. Han afviste Hookes originalitet 1 de mest brutale vendinger:
“And why should I record a man for an Invention who founds his claim upon an er-

ror therein & on that score give me trouble? .... Should a man ... press discourses
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upon you & through his own mistakes correct you & multiply discourses & then
make this use of it, to boast you to acknowledge it & cry out injury and injustice if

you do not. I believe you would think him a man of strange unsociable temper”.

Ophidset over Hookes opfoersel gik Newton videre med at fjerne Hookes navn og en-
hver anerkendelse af ham 1 den tredje bog af Principia, som han skulle sende til Hal-
ley til granskning. I begyndelsen af bogen streg han al henvisning til Hookes origi-
nale pastand om at planeternes bevagelser var en kombination af fremadrettet be-
vaegelse og tiltrekning mod centret for rotationen. Til sidst fjernede han alt undtagen

de mest overfladiske henvisninger til Hooke.

Newtons fremstilling af denne sag er blevet stdende, mens vi ikke ved noget sikkert
om Hookes reaktion og felelser efter Newtons fremfaerd, men man kan formode, at
Hooke har folt sin dybt kreenket over at blive helt udraderet med hensyn til den offi-

cielle beretning om tyngdeloven.

NEWTON\

HAS JusT
FINISHED SOME
THINGS |

5TAR-TED/

Hooke var ikke i tvivl om, at han havde ydet et betydningsfuldt bidrag til Newtons

tanker om planetbevagelser og gravitation og at han derfor matte navnes for dette.
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Der kan ikke herske tvivl om, at han til fulde forstod den enorme videnskabelige sig-
nifikans af disse iagttagelser. Han havde publiceret en klar redegerelse om dette alle-
rede 1 1674, hvor han ogséd beskrev en eksperimentel mulighed for at bevise Jordens
bevagelse omkring solen under anvendelse af et zenith teleskop , som var opstillet 1

hans logi pa Gresham College (An Attempt to prove the Motion of the Earth).

Hooke var meget skuffet over, at det videnskabelige establisment 1 London ikke var
overbevist pad grund af at han ikke havde leveret et sikkert bevis og at der kun var
tale om en formodning. Hooke folte sig ydmyget i Londons sociale kredse, dvs. 1 sa-
lonerne, kaffehusene og de spisesteder han som ungkarl frekventerede dagligt. Den
status, som han havde her som a minor celebrity iblandt the gentlemen-about-town,
hvor han var opsat pa at blive orienteret om tekniske og filosofiske sager, var blevet

permanent skadet af hvad han s& som Newtons opblasthed.

Ved flere lejligheder under hans karriere 1 Royal Society folte han sig svigtet af sine
venner blandt medlemmerne. Han mente, at de ikke havde stottet ham eller ytret sig

offentligt til hans forsvar.

Disse medlemmer havde efter Cromwells ded 1 1658 og den efterfolgende genop-
rettelse af monarkiet under Charles II 1 1660 udviklet sig til en gruppe 'virtousi’,
dvs. videnskabelige gentlemen med begavelse og flair samt et talent for at opfinde
nyttige anordninger og videnskabeligt apparatur. Royal Society var deres ’klub’, dvs.

deres sociale madested.

John Hoskins havde fra sit formandssede budt Newtons manuskript velkommen
med entusiasme. Han var en gammel ven af Hooke fra coffee-house miljoet. Efter
det skaebnesvangre mode 1 Society mente Hoskins, at Hooke kunne takke sig selv for
problemet, fordi han 1 sin tid ikke havde publiceret sine opdagelser 1 sin helhed: "If
in truth he knew of it before [Newton], he ought not to blame any but himself ....”.

Hooke mente, at Hoskins havde ’forrddt’ ham personligt.
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Mistilliden til Hooke kom pé et hejst kritisk tidspunkt 1 Hookes liv. F4 maneder tid-
ligere havde en serie angreb pd Hookes videnskabelige integritet fundet sted via bre-
ve mellem Hookes modstander den kendte polske astronom Johannes Hevelius og
andre personer trykt 1 Philosophical Transactions, der var Royal Society’s tidsskrift.
De fornermende breve angreb Hookes kompetence som astronom og hans manglen-
de evne til at underbygge de pastande han fremsatte med hensyn til astronomiske
data og evrige opdagelser. Som langvarigt medlem af Royal Society var disse angreb
chokerende og dybt sarende for Hooke. Pa grund af hans protester skete omplacerin-

ger 1 Society’s ledelse.

Den tilbagetrukne Newton havde péd den tid ikke direkte kontakt med Royal Society
og han deltog ikke 1 deres moeder. Men han laste deres tidsskrift og fulgte derfor

med 1 Society’s aktiviteter.

I den efterfolgende tid var Hooke stadig overbevist om, at det var ham, der havde
“opdaget’ tyngdeloven og at han derfor fortjente en del af den hader, som var tilfal-
det Newton. Den 15. februar 1689 medtes Hooke og Newton tilfeldigvis 1 Halleys
hjem. Hooke skrev 1 sin dagbog, at han igen over for Newton havde sagt at rejse
sagen om anerkendelse af sit bidrag til gravitationsteorien, men at han var blevet
skarpt afvist af Newton, som "vainly pretended [his] claim yet [would not] acknow-
ledge my information. Interest has noe conscience”. Newton afviste Hooke med en
gammel latinsk talemade: “"Merely because one says something could be so, it does
not follow that it is so”. Newtons mening er klar, forsteprioriteten har den person,
som leverer det matematiske bevis for planeternes bevagelse og ikke den der frem-
setter spekulative hypoteser. Selv om der samme ar kom brev med statte til Hooke,
var Hookes hab om eftertidens anerkendelse af hans bidrag knust. I gvrigt var Hooke
1 den periode optaget af pligter som at overvige byggeprojekter som City surveyer

og arkitekt 1 London samt arbejdet for Royal Society’s videnskabelige aktiviteter.
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I 1690 sogte Hooke igen ved et foredrag i Royal Society at hevde sin prioritet med
hensyn til tyngdeloven. Han erklaerede, at Newton ’havde vist ham den velvilje’ at
publicere hans [Hookes] opdagelse angdende gravitationen som sin [Newtons] egen
opdagelse. Han mente, at medlemmerne matte kunne huske, at han allerede 27 ér
tidligere havde omtalt sin opdagelse om jordens bevagelse 1 Society. Han péstod, at
Newton havde lovet at yde ham retferdighed, men at han [Newton] havde gjort
“Just nothing” og 1 stedet krenket ham [Hooke]. Society’s medlemmer valgte at ig-
norere Hookes bemarkninger. Hooke var praget af hdbleshed, men han fremsatte en
appel eller bon om, at hans videnskabelige resultater senere skulle anerkendes. Hans
appel forblev updagtet, for her var endnu en lejlighed, hvor Hooke fremsatte ekstra-

vagante pastande om sin prioritet. Hans hdb om oprejsning var forspildt.

Eftertiden har i alt vesentligt accepteret Newtons bedemmelse af Hooke som en
mand, der manglede den matematiske genialitet til at underbygge sine ideer. Men
Hooke fortjener nok bedre. Han var en dygtig eksperimentator, iagttager og instru-
mentkonstrukter (som Remer), men hans fremtoning og ret ucharmerende personlig-

hed stod 1 vejen.

Hookes egen tegning af de forskellige mekanismer

1 hans ambitiese @kvatorialkvadrant, et originalt

videnskabeligt instrument af stor kompleksitet.
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Hooke fedtes 1 1635 som det fjerde og sidste barn af John Hooke, som var kapellan 1
byen Freshwater pa Isle of Wight, en lille ¢ 1 det sydlige England. Efter farens ded 1
1648 blev Hooke sendt til London, hvor han blev optaget pd Westminster School.
Her lerte han latin og graesk, men is@r var han dygtig til geometri og mekanik, idet
han begyndte at opfinde mulige flyvende maskiner. Han var interesseret i musik og
lerte at spille orgel. I 1653 forlod han Westminster og blev optaget pa Christ Colle-
ge 1 Oxford, hvor han fik lejlighed til kontakt med ledende forskere som f.eks. Tho-
mas Willis, John Wilkins og Christopher Wren. Wren blev hans ven for livet. Disse
personer madtes regelmaessigt som “the Oxford branch of the invisible college” eller

“the philosophical college”.

Hooke var hele sit liv sterkt interesseret 1 konstruktion af praecise instrumenter til at
male smi afvigelser 1 tid og afstand af vigtighed for astronomi og navigation. Hans
forste publikation 1 1661 beskrev da ogsa et nyt astronomisk instrument. Alle hans
vigtigste publikationer havde afsnit om instrumenter. Hooke udferte betydningsfulde
astronomiske observationer som f.eks. at Jupiter roterer om sin akse, hvilket han op-

dagede ved at iagttage pletter pa planeten.

Hans kendte verk om mikroskopi, Micrographia (1665) begynder da ogsa med en
teknisk diskussion om mikroskoper og hans egne opfindelser som eksempelvis sco-
toscope, et instrument, der afslerer objekter i svagt lys. Micrographia ’'Some
Physiological Descriptions of Minute Bodies Made by Magnifying Glasses with Ob-
servations and Inquiries Thereupon’ beskriver 1 gvrigt mikroskopiske iagttagelser af

planter, sten, diamanter, insekter mm.
Samuel Pepys skrev i1 sin dagbog om Micrographia:

“Before I went to bed I sat up till two o'clock in my chamber reading Mr Hooke's

Microscopical Observations, the most ingenious book that ever I read in my life”.
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Et par sider af Micrographia (1665)

Hooke var gennem tiden som assistent tilknyttet flere inflydelsesrige og formuende

videnskabsmend, hvoraf kan naevnes kemikeren Robert Boyle fra 1655, for hvem

Robert Boyle (1627-1691)
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han konstruerede instrumenter til at udfere Boyles eksperimenter. Han var tillige 1 en

lang periode eksperimentator for Royal Society.

I 1665 blev han udnevnt til Professor of Geometry ved Gresham College 1 London,
hvilket bedrede hans gkonomiske stilling. Han var 1 en lang periode forud ulennet

for sine tjenester for Royal Society.

Efter den store brand i London 1 1666 blev Hooke som nabo til Londons Lord Major
1 Gresham College, der var blevet skanet af branden, medlem af en krisestab, der

skulle planleegge genopbygningen af London, en opgave han lgste med stor dygtig-
hed.

Newtons egen tegning af et prismeeksperiment med sollys.

Da Newtons teori om lyset og farverne blev kendt 1 1672, erklerede Hooke at det,
som var korrekt 1 Newtons teori, var stjalet fra hans egne ideer om lys 1 1665. Som
bekendt udkom Newtons andet hovedvark Opticks forst 1 1704 efter Hookes ded.

Hooke dede 1 1703 blind, isoleret, ensom og fattig.

For 300 ar siden forsvandt Hookes bog med referater fra mederne 1 Royal Society

mellem 1661 og 1682. Sandsynligvis blev bogen stjdlet, men 1 2005 blev den fundet
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1 et privat hjem og den skulle have varet solgt pa en auktion. Men 1 sidste gjeblik fik
Royal Society 1 2006 lavet en aftale med den davarende ejer, sd bogen igen kan sté i

deres bibliotek. For at generhverve bogen méitte Royal Society betale en million

pund.
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Enevalden

Sebastian Olden-Jargensen

I 1660 kuppede Frederik 3. sig til magten og gjorde Danmark til et diktatur. Tre ar
forinden havde han indledt en revanchekrig med Sverige, der havde sldet hans far —
Christian 4. — og hugget nogle lunser af Danmark og Norge. Nu skulle det tabte vin-
des tilbage.

Den svenske konge Karl 10. Gustav var efter alt at domme kort fuldstendig fast 1 et
polsk felttog, og derfor forekom tidspunktet velvalgt til at dolke ham i ryggen. Aret
var 1657. Danmarks havde under Frederik 3.’s ledelse lyst til at teve svenskerne,

men enden pa historien blev en ganske anden.

Svenskekongen erobrede nasten hele Danmark, og en ydmygende fred blev sluttet 1
Roskilde 1 1658. Afstaelsen af Skdne, Halland og Blekinge var dog ikke nok til at
tilfredsstille den svenske konge, som gik i krig for at erobre resten af Danmark.
Forst da stormagten Holland greb ind og kraevede en fred, der var knap s& ydmy-
gende — og da Karl 10. meget passende dede af lungebetendelse — kunne freden en-

delig sluttes 1 ma;j 1660.

Krigen efterlod kaos. Pest, skatter og plyndringer havde edelagt landet ekonomisk,
men de sociale og politiske skader var ikke mindre vigtige. Landets elite, adelen,
havde gjort en dérlig figur under krigen og lidt et enormt prestigetab. Til gengaeld
fremstod kongen og Kebenhavns borgere som landets redningsmand. At de sande
redningsmand var stormagterne, ikke mindst den hollandske flade, som kom det be-
lejrede Kgbenhavn til undsaetning med forsyninger og et par tusinde elitesoldater,

oversa man bekvemt.

P4 et stort stendermade mellem reprasentanter for samfundets gkonomisk og socialt

magtfulde grupper — adel, gejstlighed og borgere — 1 Kabenhavn 1 efterdret 1660 blev
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situationen yderligere tilspidset. Adelen mente ikke, at den 1 synderlig grad skulle
bare de gkonomiske byrder efter krigen. Og borgerstanden, forst og fremmest ko-

benhavnerne, var forbitret over, at dens heltemod under krigen ikke blev anerkendt.

Borgere og gejstlige satsede derfor alt pa at svaekke adelen ved at tilbyde Frederik 3.
arveret til Danmarks rige. Det ville styrke kongen og dermed hans mulighed for at
sette adelen pa plads. Adelen var ganske vist imod, men kongen havde heren 1 ryg-
gen og satte simpelthen Kebenhavn 1 militeer undtagelsestilstand. Efter blot tre dage
var adelen mer. 18. oktober 1660 blev Frederik 3. foran Kebenhavns Slot hyldet

som arvekonge.

Man kan roligt sige, at kongen tog stikket hjem, for han nejedes ikke med titlen som
arvekonge og en styrkelse af sin magt. F& maneder senere 1 begyndelsen af 1661,
sendte han et sarligt aktstykke rundt 1 landet til underskrivelse. Det forklarede, at ef-
terarets begivenheder var mere end afskaffelsen af valgkongedemmet til fordel for
arvekongedemmet. Der havde veret tale om undersatternes frivillige og fuldstaendi-
ge og betingelseslase overdragelse af al deres magt og myndighed til Frederik 3. og
hans arvinger. Med denne sakaldte "Enevoldsarveregeringsakt™ blev enevealden for-
melt indfert 1 Danmark. Fire ar senere fulgte s Kongeloven, der yderligere cemente-

rede den nye statsform.

Der kan ikke veare tvivl om, at enevaldens indferelse for en stor dels vedkommende
skyldes Frederik 3. personlige prestige, og han slog til og gennemforte sit kup pa det
strategisk rigtige tidspunkt. Men enevelden gik ikke 1 graven med Frederik 3., da
han dede 1 februar 1670. Tvaertimod tyder alt pa, at hans sen, Christian 5., hverken

ved sin tronbestigelse eller senere medte egentlig modstand.

Enevalden blev sa stabil, fordi den som styreform viste sig at kunne lgse €én bestemt
opgave, som den danske befolkning havde folt, at det tidligere regime ikke havde
kunnet magte, nemlig at teve svenskerne. Hverken Christian 5. eller Frederik 4.

genvandt dog nogen af de landsdele, Christian 4. og Frederik 3. havde tabt. Men un-
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der den naeste generations krige var den dansk-norske her de svenske styrker jevn-

byrdig, og krigene blev hovedsageligt fort pa fjendtligt territorium.

Det stod 1 felelig kontrast til den sidste generation for enevalden, Hvor Jylland 3
gange og eerne €én gang havde oplevet at blive erobret, plyndret og harget af bade
fijendtlige og allierede styrker. En statsmagts forste og vigtigste ydelse er sikkerhed
og fred 1 landet, og den danske enevealde leverede varen. Derfor mente bl.a. Ludvig
Holberg, at enevaelden var det bedste politiske system, og at frihed méatte komme 1

anden raxkke.

Prisen for denne ydre sikkerhed var dog hgj. Borgere og gejstlige havde styrket kon-
gen 1 hab om, at adelens svaekkelse ville lette deres egne byrder. Pa det punkt tog de
fejl. Pa trods af landets edelagte tilstand blev skatteskruen strammet og strammet,
indtil man 1 1670’erne ndede graensen for, hvad der overhovedet kunne presses ud af

et landbrugssamfund som det danske

Boenderne udgjorde op mod 90 procent af befolkningen og métte derfor betale gildet.
Deres eneste trost var, at deres adelige godsejere nu ogsa matte betale tarnhgje skat-
ter, hvorfor herremandene gik fallit pa stribe. Heller ikke byerne gik fri. Faktisk var
statsmagtens krav sa store, at de danske kebsteder gik ind 1 en hundredarig dvale.

Kun Kgbenhavn, hvor heer, flade og forvaltning var koncentreret, voksede og vokse-
de.

Skatteindteegterne gik 1 altovervejende grad til militeret. Ganske vist opretholdt

kongerne et respektabelt hof, men hverken Frederik 3., Christian 5. eller Frederik 4.

Byggede store slotte. Det gamle Kgbenhavns Slot kunne ellers godt treenge til en af-
loser, men det var der ikke rad til. Den tidlige enevaldes store byggerier var alle mi-
litere, og det forste og storste af slagsen, Kastellet i Kgbenhavn fra 1660’erne, eksi-

sterer endnu. Forst med freden efter Store Nordiske Krig 1 1720 blev der efterhdnden
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rad til slotsbyggeri 1 storre stil som f.eks. det forste Christiansborg Slot, der blev op-
fort 1731-40 pé ruinerne af det foreldede Kebenhavns Slot.

Nest efter ydre sikkerhed er opbygningen og driften af et velfungerende retssystem
en statsmagts vigtigste opgave. Ogsé pé dette punkt klarede enevalden sig godt. I de
forste ar efter 1660 gennemforte man ganske vist en decideret hetz mod den gamle
adel. Det nye regimes fjender sdsom landsforrederen Corfitz Ulfeldt, som havde
konspireret med Sverige, blev genstand for grimme skueprocesser. Nogle, bl.a. Ul-

feldts hustru Leonora Christine, sad feengslet 1 drevis uden dom.

Ret hurtigt valgte Frederik 3. dog at prioritere retssikkerheden hgjt. Det gelder 1
endnu hgjere grad for Christian 5., hvis valgsprog ”ved fromhed og retfeerdighed”
ikke var nogen floskel. Det var i hans regeringstid, at den forste samlede, ensartede
lov for hele Danmark, Danske Lov (1683), og Norske Lov (1685) blev udstedt. Med
¢t slag gav disse lovbeger landene et overskueligt og ajourfert lovgrundlag. Enhver
kunne kende loven, og udenlandske iagttagere havde kun ros til overs for det danske
retsvasen. Det var ogsa under Christian 5., at hekseprocesserne endeligt blev afskaf-
fet, ved at de anklagedes retssikkerhed blev gjort sd hgj, at det blev urealistisk at

habe pa en domf=zldelse.

Under Frederik 4. skete der ogsd fremskridt pd andre omrader. I slutningen af 1600-
tallet levede en stor del af Danmarks bender endnu i en slags livegenskab, altsi un-
dergivet andres myndighed. Det sakaldte vornedskab gjaldt pd Sjelland, Lolland-
Falster og Men og beted, at den mandlige befolkning ikke kunne flytte uden godse-
jerens tilladelse og dermed var tvunget til at faeste den gérd, han valgte. Hvis nogen
alligevel flygtede og f.eks. faestede en gérd pa bedre vilkar et andet sted eller tog til
byen og slog sig ned som handverker, kunne godsejeren med rettens hjelp tvinge

dem tilbage til sit gods, selv efter flere ar.

Fordelen for godsejeren var, at han pa den made kunne fi fastebender ogsa til de

darlige og nedslidte garde. Eftersom det var godsejeren, der haftede personligt for
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skatterne, ogsé for de darlige og ade girde, er det ikke svert at forstd, at vornedska-
bet var en attraktiv rettighed. Frederik valgte imidlertid 1 1702 at afskaffe vornedska-
bet og give benderdrenge fodt efter hans tronbestigelse 1 1699 fri. Samtidig fik bort-
lobne benderkarle ret til at kebe sig fri af vornedskabet til en fast maksimumspris,
og hermed var godsejernes mulighed for at tvinge dem tilbage til godset reelt staerkt
beskaret. Friheden var dog en kompensation for nye byrder 1 form af landmilitsen,

en slags vaernepligt, som skulle ruste Danmark til et militert opger med Sverige.

En generation senere blev vornedskabet delvis genindfert i form af stavnsbéndet i
1733, der igen lagde bénd pa landbefolkningens bevagelsesfrihed. Stavnsbindet
havde dog i lige sa hej grad til hensigt at sikre, at godsejerne kunne stille med mand-
skab til landmilitsen som at sikre arbejdskraft. Man kan derfor med rette havde, at

princippet om alle danske mands personlige frihed blev knaesat 1 1702.

Enevoldskongen var ganske vist et dedeligt menneske som alle andre, men var sam-
tidig Guds udvalgte, der i kraft af sin fedsel og salvingen med hellig olie ved tronbe-
stigelsen besad s@rlige evner og myndighed. Han omgav sig derfor med synlig pragt
og en rekke ritualer, der understregede hans ophgjede magt som beskrevet 1 Konge-

loven.

Tidens digtere som f.eks. Thomas Kingo s& det som deres pligt 1 velklingende vers
pa latin og dansk at hylde deres konge og forege hans @re. Ogsa fra tidens eneste
virkeligt landsdekkende massemedium, praedikestolen, lod budskabet om kongens

magt og herlighed og om den ubetingede lydighed, man skyldte ham.
gL og g g g ydig y

Det var en vigtig del af kongerollen, at monarken skulle vaere tilgaengelig. I princip-
pet havde alle den enevaldige konges undersétter fri adgang til landsfaderen, havde
pligt til at drage omsorg for store og sma. De store, dvs. adel, embedsmand og paene
borgere, kunne mede op 1 audiensgemakket, men ogsa almindelige mennesker havde
en chance for at fa kongen 1 tale 1 stalden, for han skulle ud at ride, eller pa hans rej-

ser rundt 1 landet. Og hvis de ikke kunne f& ham personligt 1 tale, kunne de skrive en
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supplik, dvs. et bonskrift eller klage, hvor de fremlagde deres sag. Regimet tdlte dog
ikke udtrykkelig kritik, og Danske Lov fra 1683 forbad det simpelthen. Desuden
herskede der trykkecensur og forbud mod import af beger med anstedelige politiske
eller religigse holdninger. Hverken censuren eller den kritiske holdning til kritik var
dog noget nyt. Hvis der var en forskel i1 forhold til tidligere, bestod den 1, at adelen

ikke leengere var undtaget reglerne.

Hvis man laser Kongeloven, kan man fa det indtryk, at kongen skulle gore alting
selv. Alle regeringshandlinger skulle f.eks. bare hans segl og underskrift (Konge-
loven §7). Han var 1 modsatning til tidligere ikke forpligtet til at sperge nogen til
rads, endsige rette sig efter de rad, han valgte at bede om. Det siger nasten sig selv,

at intet menneske kan overkomme dette.

Alle stabile samfund er imidlertid athengige af et velordnet samarbejde mellem
magthaverne og eliten. Den gamle elite havde veret adelen, men 1 1660 havde den
spillet fallit. De eneveldige konger valgte selv deres elite og lod deres nades sol
skinne pa den. Denne nye elite talte mange gamle adelige, for enevalden var ikke
demokratisk 1 moderne forstand, men adelen tabte med enevalden sit monopol pé at
udgere eliten. Eneveldens konger valgte deres stotter og medarbejdere ogsa blandt
borgerlige og intellektuelle og gav deres embedsmand rigdom, status — og 1 mange

tilfelde ogsa adelsnavn.

Embedsmendene var den gamle adels agte arvtagere. I princippet forhandlede de
ikke med kongen, men rddgav ham blot. I realiteten delte kongen dog sin magt med
embedsmandene, og i1 takt med at samfundsopgaverne hele tiden voksede, blev kon-

gen mere og mere athengig af sine embedsmand.

Frederik 4. var den sidste konge, der kan siges reelt at have haft et fast greb om sta-
tens tojle. I kraft af en enorm flid og arbejdsevne gjorde han et heroisk forseg pé at
virkeliggere den personlige enevalde, men hermed var det ogsa slut. Hans sen Chri-

stian 6. forsegte, men magtede det ikke, og med den fordrukne Frederik 5. blev den
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bureaukratiske enevalde en realitet. Gudskelov havde disse konger fornuft nok til at

veelge palidelige og hejtkvalificerede embedsmend.

Enevelden stabilitet viser sig tydeligst ved dens evne til at @ndre sig. Med Store
Nordiske Krigs afslutning 1 1720, hvor Sverige mistede sin stormagtsstatus til
Rusland, begyndte en lang fredsperiode, der gav statsmagten helt nye muligheder og
opgaver. Det stod selvfolgelig ikke klart med det samme, men ved midten af 1700-
tallet var der vokset en generation frem, der begyndte at se staten som mere end en

leverander af ydre sikkerhed og indre ro.

Den nye opfattelse var, at staten ogsd skulle forbedre samfundet og stimulere gkono-
misk vakst og personlig lykke. Man begyndte at tenke mere pa staten og mindre pa
kongen. Eller rettere sagt: Kongen var ikke lengere statens ejer, men dens tjener.
Den gamle “uoplyste” eneveelde af Guds ndde var langsomt ved at udde. Den oply-
ste enevelde, hvor monarken skulle sikre almenvellet og tjene sine undersétter gen-

nem oplysning, spirede langsomt frem.
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